Niepewnos$ci pomiarowe i opracowanie danych eksperymentalnych
Pomiary bezposrednie:

e Obliczanie niepewnosci typu A

o Wynik pomiaru — 1<
srednia arytmetyczna n

o Niepewnos$¢ standardowa —

odchylenie standardowe wielkos$ci u(x)=u, = \/g _ \/ n(nl_l)zn:(xi _

Sredniej

e Obliczanie niepewnosci typu B

Ni ‘1 i Ax U(X) =u AX (AX)2
O 1€pEWNOSC wzorcowania =4u, = =
p \/§ 3
o Niepewno$¢ eksperymentatora AXe
e Skladanie niepewnosci (AXP (Ax, ]
.o . , = u (X) — Sg + + €
(prawo propagacji niepewnos$ci) c x T g 3
e Niepewno$¢ rozszerzona U(x)=k-u,(x) przyk=1.3

Pomiary posrednie

e \Wykonanie pomiarow k wielkosci
mierzonych bezposrednio

e \Wyznaczenie

o wartoS$ci srednich wielkosci Xy Xy een X
mierzonych bezposrednio

o niepewnosci standardowych (moga u(x )y u(%, ) oo u(x,)
by¢ obliczane metoda typu A i typu B) Lh AT AT
e Obliczenie wyniku pomiaru Z=1(X,%..n%,)
e Obliczenie niepewnosci ztozonej < ( of (x) ?
uc(z): Z : UZ(XJ)
i ox
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Niepewnos$ci pomiarowe i opracowanie danych eksperymentalnych

Parametry statystyczne

e Liczba stopni swobody ndf — liczba niezaleznych zmiennych
testowych, inaczej liczba pomiarow pomniejszona o liczbe
wyznaczanych parametrow teoretycznego opisu zjawiska (2 dla
rozktadu Gaussa, 1 dla rozktadu Poissona, 1-2 dla dopasowania
liniowego), aw przypadku utworzenia histogramu dodatkowo
pomniejszonych o 1.

e Zmienna testowa y?> — suma rdznic pomiedzy warto$ciami
teoretycznymi T; ieksperymentalnymi Ej, (E _TY
definiowana jako: = Z%

i=1 i

e Poziom istotnosci o — prawdopodobienstwo odrzucenia zalozonej
hipotezy, zazwyczaj przyjmuje si¢ wartos¢ 0,05

e Warto$¢ krytyczna ¢ odczytywana z tabel dla zatozonych

wartosci ndf i o

2

e Brak podstaw odrzucenia hipotezy 25X

e PoziomufnoSci p=1-« — prawdopodobienstwo znalezienia
si¢ wynikow pomiarOw w przedziale ograniczonym niepewnoscig
rozszerzong U(X)

o w arkuszu kalkulacyjnym chidist(;(z,ndf)

e wspotczynnik korelacji R? — miara jako$ci dopasowania (1 0znacza
dopasowanie idealne)

e gestos¢ prawdopodobiefistwa liniowego pi n,
zaleznego od prawdopodobienstwa >,
biezacych zliczen nj oraz przedzialu P AX

probkowania AX
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Niepewnosci pomiarowe i opracowanie danych eksperymentalnych

Metoda najmniejszych kwadratow:

o w arkuszu kalkulacyjnym wbudowana funkcja
=linest(Y, X, affine, stat)
gdzie:
Y — zakres wartos$ci zmiennych y;,
X — zakres warto$ci zmiennych X;,
affine — warto$¢ logiczna: 0 = y=ax, 1 = y=ax+b
stat — wartos$¢ logiczna: 1 = jesli chcemy otrzymac wartoSci
niepewnosci typu A, 0 = brak takiej informacji

o zwracana tablica parametrow dopasowania liniowego, ich
niepewnosci, dodatkowo ndf i R
wartos$ci tablicy uzyskiwane po zaznaczeniu pola 5x2
zaczynajac od formuly na arkuszu i przejsciu do paska
formuty, przez wcisnigcie klawiszy Ctr + Shift + Enter

Wartosci rozkladu Gaussa

o W arkuszu kalkulacyjnym wbudowana funkcja gestosci
prawdopodobienstwa liniowego p; :
=normdist(x;, srednia, odchylenie_standardowe, 0)

al b
Sz | S
RZ

_ | ndf

o srednia to warto$¢ wyznaczona z definicji lub wbudowana funkcja

=average(X)

o odchylenie standardowe to wartos¢ wbudowanej funkcji

=stdev(X)

lub z definic;ji: \/ 1
S, =

-2

i=1
o teoretyczna wartos¢ zliczen
=normdist(x;, srednia, odchylenie_standardowe, 0)*Ax*N
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